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(57) Abstract 



The invention concerns a composition, in particular cosmetic, dermatological, hygienic or pharmaceutical, for skin care and/or make 
up and/or skin appendages and/or lips, in the form of a flowing product or a gel comprising dispersed polymer particles surface-stabilised 
in a liquid fatty phase by a stabilising agent, said fatty phase being further thickened by a liposoluble polysaccharide rheological agent. 
Depending on the amount of polymer, it is possible to produce on the skin, skin appendages or lips a soft, shiny film having remarkable 
non-transferring properties, while being highly comfortable. The invention also concerns a method for care or make up of the skin, skin 
appendages and lips using said composition. 

(57) Abrege" 

La pnisente invention se rapporte a une composition notamment cosmdtique, dermatologique, hygienique ou pharmaceutique, pour le 
soin et/ou le maquillage de la peau et/ou des phaneres et/ou des levres, pouvant se presenter sous forme d'un produit could ou d'un gel 
comprenant une dispersion de panicules de polymere stabilises en surface dans une phase grasse liquide par un stabilisant, ladite phase 
grasse etant, de plus, dpaissie par un agent rhdologique liposoluble de type polysaccharide. Selon la quantitC de polymere. il est possible 
d'obtenir sur la peau, les phaneres ou les levres un film souple, brillant, ayant des proprietds sans transfert remarquables. tout en dtant d'un 
tres grand confort. L' invention se rapporte dgaiement a un proedde de soin ou de maquillage de la peau, des phaneres et des levres utilisant 
une telle composition. 
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Compositi n c smetique sans transfer! comprenant un disp rsi n 
de particul s de polymere et un agent rhe I gique de type polysaccharide 

La presente invention a trait a une composition contenant un polymere dispersible dans 
5 une phase grasse, destinee en particulier aux domaines cosmetique, dermatologique, 
pharmaceutique et hygienique. Pius specialement, 1'invention se rapporte a une composi- 
tion sans transfert pour le soin et/ou le maquillage de la peau aussi bien du visage que du 
corps humain, des levres, des paupieres inferieure ou superieure, ou encore des phane- 
res comme les cils, les sourcils, les ongles et les cheveux. 

10 

Cette composition peut se presenter notamment sous forme de produit coule en stick ou 
en coupelle comme les rouges ou baumes a levres, les fonds de teint coules, les produits 
anti-cernes, les fards a paupieres ou a joues, sous forme de pate ou de creme plus ou 
moins fluide comme les fonds de teint ou rouges a levres fluides, les eyes liners, les 
15 mascaras, les compositions de protection solaire ou de coloration de la peau ou encore 
de maquillage du corps. 

Les produits de maquillage ou de soin de la peau ou des levres des etres humains 
comme les fonds de teint ou les rouges a levres contiennent generalement des phases 
20 grasses telles que des cires et des huiies, des pigments et/ou charges et eventuellement 
des additifs comme des actifs cosmetiques ou dermatologiques. Elles peuvent aussi 
contenir des produits drts "pateux", de consistance souple, permettant d'obtenir des pa- 
tes, colorees ou non, a appliquer au pinceau. 

25 Ces compositions, lorsqu'elles sont appliquees sur la peau ou les levres, presentent in- 
convenient de transferer, c'est-a-dire de se deposer au moins en partie, en laissant des 
traces, sur certains supports avec lesquels elles peuvent etre mises en contact, les pha- 
neres et notamment un verre, une tasse, une cigarette, un vetement ou la peau. II s'en- 
suit une persistance mediocre du film applique, necessitant de renouveler regulierement 

30 I'application de la composition de fond de teint ou de rouge a levres. Par ailleurs, 
Fapparition de ces traces inacceptables notamment sur les cois de chemisier peut ecarter 
certaines femmes de ('utilisation de ce type de maquillage. 

De plus, ces compositions ont tendance a migrer, c'est-a-dire a se propager a I'interieur 
35 des rides et des ridules de la peau qui entourent les levres et les yeux, entrainant un effet 
inesthetique. 

Dans la demande JP-A-61 -65809 la societe Shiseido a decrit des compositions de rouge 
a levres "sans transfert" contenant une resine siloxysiiicate (a reseau tridimensionnel), 
40 une huile de silicone volatile a chalne silicone cyclique et des charges pulverulentes. Par 
ailleurs, la societe Noevier a decrit dans le document JP-A-62-6191 1 des compositions de 
rouge a levres, d'eye liner et de fonds de teint "sans transfert 11 comportant une ou plu- 
sieurs silicones volatiles associees a une ou plusieurs cires hydrocarbonees. 

45 Ces compositions, bien que presentant des proprietes de "sans transfert" ameliorees ont 
I'inconvenient de laisser sur les levres, apres evaporation des huiies de silicone, un film 
qui devient inconfortable au cours du temps (sensation de dessechement et de tiraille- 
ment), ecartant un certain nombre de femmes de ce type de rouge a levres. 

50 Plus recemment, la societe Procter & Gamble a envisage dans sa demande de brevet 
WO-A-96/36323 des compositions de mascara de type emulsion eau-dans-huile presen- 
tant une longue tenue, une resistance a I'eau et ne laissant pas de traces. Ces composi- 
tions contiennent, entre autre, un polymere insoluble dans I'eau, appele generalement un 
latex, associe a un tensioactif du type alkyle ou aicoxy dimethicone copolyoi, des huiies 

55 hydrocarbonees, des pigments et charges ainsi que des cires. 
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Les compositions a base d'huiles de silicones et de resines siliconees ainsi que celles a 
base de latex conduisent a des films colores mats. Or, la femme est aujourd'hui a la re- 
cherche de produits notamment de coloration des levres, brillants. De plus, les proprietes 
de sans transfert des films deposes ne sont pas parfaites. En particulier, une pression ou 
5 un frottement prononce, conduit a une diminution de la couleur du depot et a un redepot 
sur le support mis en contact avec ces films. 

En outre, les documents EP-A-497144 et FR-A-2 357 244 decrivent des compositions di- 
tes *sans transfert", contenant un polymere bloc styrene-ethylene-propylene associe a 
10 des cires, des huiles legeres ou volatiles et des pigments. Ces compositions presentent 
I'inconvenient d'etre peu confortables, d'avoir des proprietes cosmetiques quelconques et 
d'etre difficilement formulables. Par ailleurs. les proprietes "sans transfert" de ces comDO- 
sitions sont tres moyennes. 

15 II subsiste done le besoin d'une composition ne presentant pas les inconvenients ci- 
dessus et ayant notamment des proprietes de "sans transfert* total, meme lors d'une 
pression ou d'un frottement prononce, un aspect plus ou moins brillant. adapte au desir 
de la consommatnee, ne migrant pas, ne dessechant pas la peau ou les levres sur les- 
quelles elle est appliquee, aussi bien lors de ('application qu'au cours du temps. 

La demanderesse a constate, de facon tout a fait surprenante. que ('utilisation d'un poly- 
mere dispersible dans une phase grasse, associe a un agent rheologique particulier 
dans une composition cosmetique, dermatoiogique, pharmaceutique ou hygienique per- 
mettait d'obtenir un film brillant, de tres bonne tenue, ne transferant peu ou pas du tout 
25 ne migrant pas. resistant a I'eau, tout en etant tres agreable a I'application et a porter tout 
au long de la joumee. Le film est notamment souple et flexible. 

La presente invention a done pour objet une composition a application topique, contenant 
une phase grasse iiquide et des particules de polymere dispersees dans la phase grasse 
30 Iiquide et stabilisees en surface par un agent stabilisant. ladite phase grasse etant en 
outre, epaissie par un agent rheologique liposoluble de type polysaccharide. 

Cette composition est en particulier une composition cosmetique, dermatoiogique hyqie- 
nique ou pharmaceutique. Elle contient done des ingredients compatibles avec la peau 
35 les muqueuses et les fibres keratiniques ou phaneres. Elle peut se presenter sous forme 
de gel anhydre, d emulsion ou de dispersion huile-dans-eau ou eau-dans-huile ou encore 
sous forme d'emulsion multiple. 

Selon I'invention le polymere est insoluble dans la phase grasse meme a sa temperature 
40 de ramollissement. a I inverse d'une cire meme d'origine polymerique qui est elle soluble 
dans la phase grasse a sa temperature de fusion. II permet, en outre, la formation d'un 
depot filmogene se presentant sous forme de film isolable, continu et homogene et/ou est 
caractense par I'enchevetrement des chaines polymeriques. Avec une cire meme obte- 
nue par polymensation on obtient, apres fusion dans la phase grasse, une recristallisa- 
**o tion. 

Le polymere en dispersion utilise dans la presente invention peut etre de toute nature On 
peut ainsi employer un polymere radicalaire. un polycondensat, voire un polymere d'ori- 
™ SnV J 6 6UrS m6lan 9es- Ce polymere peut etre choisi par I'homme du metier en 
50 fonction de ses proprietes et selon I'application ulterieure souhaitee pour la composition 

mlrrnoTfilmifiaT *** mmiiiabie - " est toute,ois P° ssible d'utiliser un poly- 
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Par polymere non filmifiable, on entend un polymere rion capable de former, seul, un film 
isolable. Ce polymere permet, en association avec un compose non volatil du type huiie, 
de former un depot continue et homogene sur la peau et les muqueuses comme les le- 
vres. 

5 

Avantageusement, la composition contient au moins un ingredient choisi parmi les actifs 
cosmetiques, dermatologiques, hygieniques et pharmaceutiques, les matieres colorantes 
et ieurs melanges. Grace a la dispersion de particules de polymere stabiiisees en surface 
presente dans la phase grasse liquide, la composition de I'invention permet de iimiter, 
10 voire supprimer le transfert de la composition et en particulier le transfert des actifs et/ou 
des matieres colorantes et done de maintenir ces actifs et/ou matieres colorantes la ou ils 
ont ete deposes. 

Selon I'invention, la quantite de polymere en dispersion doit etre suffisante pour former 
15 sur la peau et/ou les levres et/ou les fibres keratiniques un film apte a pieger les matieres 
colorantes et/ou les actifs cosmetiques ou dermatologiques et/ou les huiles en vue de Ii- 
miter, voire supprimer, leur transfert sur un support avec lequel le film est mis en contact. 
La quantite de polymere est fonction de la quantite de matieres colorantes et/ou d'actifs 
et/ou d'huiles, contenue dans la composition. En pratique, la quantite de polymere peut 
20 etre superieure a 2 % en poids (en matiere active), par rapport au poids total de la com- 
position. 

Un autre objet de I'invention est ('utilisation dans une composition a application topique, 
cosmetique ou hygienique ou pour la fabrication d'une composition a application topique! 

25 dermatoiogique ou pharmaceutique, de particules d'au moins un polymere dispersees 
dans une phase grasse liquide et stabiiisees en surface par un agent stabilisant, ladite 
phase grasse etant epaissie par un agent rheologique liposoluble de type polysaccharide 
pour diminuer, voire supprimer, le transfert du film de composition depose sur les mu- 
queuses et/ou la peau d'etre humain vers un support mis en contact avec le film et/ou 

30 conserver sa brillance. 



L'invention a encore pour objet un precede de soin cosmetique ou de maquillage des le- 
vres, des phaneres ou de la peau, consistant a appliquer sur respectivement les levres 
les phaneres ou la peau une composition cosmetique telle definie precedemment. 

L'invention a encore pour objet un procede pour limiter, voire supprimer, le transfert d'une 
composition de maquillage ou de soin de la peau ou des levres sur un support different 
de la dite peau et desdites levres, contenant une phase grasse liquide et au moins un in- 
gredient choisi parmi les matieres colorantes et les actifs cosmetiques, dermatologiques 
hygieniques et pharmaceutiques, consistant a introduire dans la phase grasse liquide des 
particules de polymere dispersibles dans la phase grasse liquide et stabilisables en sur- 
face par un agent stabilisant et au moins un agent rheologique liposoluble de type poly- 
saccharide. 



45 



Un avantage de ('utilisation d'une dispersion de particules dans une composition de in- 
vention est que les particules restent a Petat de particules elementaires, sans former 
d'aggiomerats, dans la phase grasse, ce qui ne serait pas le cas avec des particules mi- 
nerals de tailie nanometrique. Un autre avantage de la dispersion de polymere est la 
possibilite d'obtenir des compositions tres fluides (de I'ordre de 130 centipoises) meme 
50 en presence d'un taux eieve de polymere. 

Encore un autre avantage d'une telle dispersion est qu'il est possible de calibrer a volonte 
la taille des particules de polymere, et de moduler leur "polydispersite" en taille lors de la 
synthese. II est ainsi possible d'obtenir des particules de tres petite taille, qui sont invisi- 
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bles a I'oeil nu lorsqu'elles sont dans la composition et lorsqu'elles sont appiiquees sur la 
peau ou les levres. Ceci ne serait pas possible avec des pigments sous forme particu- 
late, leur constitution ne peimettant pas de moduler la taille moyenne des particules. 

5 On a de plus constate que la composition selon I'invention, presente des qualit6s 
d'etalement et d'adhesion sur la peau, les semi-muqueuses ou les muqueuses, particulie- 
rement interessantes, ainsi qu'un toucher onctueux et agreable. Cette composition a, en 
outre, I'avantage de se demaquiller facilement notamment avec un lait demaquillant clas- 
sique. Ceci est tout a fait remarquable puisque les compositions de Tart anterieur a pro- 
10 prietes "sans transfert" 6levees sont tres difficiles a demaquiller. En general, elles sont 
vendues avec un produit demaquillant specifique, ce qui introdurt une contrainte supple- 
mental pour rutilisatrice. 

La composition selon ('invention comprend done avantageusement une ou plusieurs dis- 
15 persions stables de particules generalement spheriques d'un ou plusieurs polymeres, 
dans une phase grasse liquide physiologiquement acceptable. Ces dispersions peuvent 
notamment se presenter sous forme de nanoparticules de polymeres en dispersion stable 
dans ladite phase grasse. Les nanoparticules sont de preference d'une taille comprise 
entre 5 et 600 nm, etant donne qu'au-dela d'environ 600 nm, les dispersions de particules 
20 deviennent beaucoup moins stables. 

Encore un avantage de la dispersion de polymere de la composition.de I'invention est la 
possibility de faire varier la temperature de transition vitreuse (Tg) du polymere ou du 
systeme polymerique (polymere plus additif du type plastifiant), et de passer ainsi d'un 
25 polymere dur a un polymere plus ou moins mou, permettant de regler les propri6tes me- 
caniques de la composition en fonction de I'appiication envisagee. 

II est possible d'utiliser des polymeres filmifiables, de preference ayant une Tg basse, in- 
ferieure ou egale a la temperature de la peau notamment inferieure a 40°C. On obtient 
30 ainsi une dispersion qui peut filmifier lorsqu'elle est appliquee sur un support, ce qui n'est 
pas le cas lorsqu'on utilise des dispersions de pigments mineraux selon Tart anterieur. 

Les polymeres en dispersion utilisables dans la composition de I'invention ont de prefe- 
rence un poids moleculaire de I'ordre de 2000 a 10 000 000 et une Tg de «100°C k 300°C 
35 et mieux de -1 0° a 50°C. 

Lorsque le polymere presente une temperature de transition vitreuse trop elevee pour 
I'appiication souhaitee, on peut lui associer un plastifiant de maniere a abaisser cette 
temperature du melange utilise. Le plastifiant peut etre choisi parmi les plastifiants usuel- 
40 lement utilises dans le domaine duplication et notamment parmi les composes suscepti- 
bles d'etre des solvants du polymere. 

Parmi les polymeres filmifiables, on peut citer des homopolymeres ou des copolymeres 
radicalaires, acryliques ou vinyliques, de preference ayant une Tg inferieure ou egale a 
45 40°C et notamment aliant de - 1 0° a 30°C. 

Parmi les polymeres non filmifiables, on peut citer des homopolymeres ou copolymeres 
radicalaires, vinyliques ou acryliques, eventuellement reticules, ayant de preference une 
Tg superieure ou egale a 40°C et notamment allant de 45° a 1 50°C. 

50 

Par polymere radicalaire, on entend un polymere obtenu par polymerisation de monome- 
res a insaturation notamment ethylenique, chaque monomere etant susceptible de s'ho- 
mopolymeriser (a I'inverse des polycondensats). Les polymeres radicalaires peuvent fetre 
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notamment des polymeres. ou des copolymeres. vinyliques, notamment des polymeres 
acryliques. 

Les polymeres vinyliques peuvent resulter de la polymerisation de monomeres a insatu- 
5 ration ethylenique ayant au moins un groupement acide et/ou des esters de ces monome- 
res acides et/ou des amides de ces acides. 

Comme monomere porteur de groupement acide, on peut utiliser des acides carboxyli- 
ques insatures a,p-ethyleniques tes que I'acide acryiique, I'acide methacrylique, I'acide 
10 crotonique, I'acide maleique, I'acide itaconique. On utilise de preference' I'acide 
(meth)acrylique et I'acide crotonique, et plus preferentiellement I'acide (meth)acrylique. 

Les esters de monomeres acides sont avantageusement choisis parmi les esters de 
I'acide (meth)acrylique (encore appele les (meth)acrylates), comme les (meth)acrylates 
d'alkyle, en particulier d'alkyle en C-C*,, de preference en C,-C 8 . les (meth)acrylates 
d'aryle, en particulier d'aryle en C 6 -C 10 , les (meth)acrylates d'hydroxyaikyle, en particulier 
d'hydroxyalkyle en Cj-C 6 . Comme (meth)acrylates d'alkyle, on peut citer le (meth)acrylate 
de methyle, d'ethyle, de butyle, d'isobutyle, d'ethyl-2 hexyle et le lauryle Comme 
(meth)acrylates d'hydroxyalkyle, on peut citer le (meth)acrylate d'hydroxyethyle le 
20 (meth)acrylate de 2-hydroxypropyle. Comme (meth)acrylates d'aryle, on peut citer I'a'crv- 
late de benzyle ou de phenyie. 

Les esters de I'acide (meth)acrylique particulierement preferes sont les (meth)acrylates 

Comme polymere radicalaire, on utilise de preference les copolymere d'acide 
(meth)acrylique et de (meth)acrylate d'alkyle. notamment d'alkyle en C,-C 4 Plus prefe- 
rentiellement, on peut utiliser les acrylates de methyle eventuellement copolymerises 
avec I'acide acryiique. 

Comme amides des monomeres acides, on peut citer les (meth)acrylamides, et notam- 
ment les N-alkyl (rneth)acrylamides, en particulier d'alkyl en C r C 12 tels que le N-ethyl 
acrylamide. le N-t-butyl acrylamide, le N-octyl acrylamide ; les N- dialkvl (C-cI) 
(meth)acrylamides. 7 ' 



25 



30 



35 



Les polymeres vinyliques peuvent egalement resulter de la polymerisation de monomeres 
a insaturation ethylenique ayant au moins un groupe amine, sous forme libre ou bien par- 
tiellement ou totalement neutralisee, ou bien encore partiellement ou totalement quaterni- 
* n ?!? e ,' °, e te ' S monomeres Peuvent etre par exemple le (meth)acrylate de dimethylaminoe- 
40 thyle, le methacrylamide de dimethylaminoethyl, la vinylamine, la vinylpvridine le chlorure 
de diallyldimethylammonium. 

Les polymeres vinyliques peuvent egalement resulter de I'homopolymerisation ou de la 
copolymensation d'au moms un monomere choisi parmi les esters vinyliques et les mo- 
45 nomeres styreniques. En particulier, ces monomeres peuvent etre polymerises avec des 
monomeres acides et/ou leurs esters et/ou leurs amides, tels que ceux mentionnes pre- 
cedemment. Comme exemple d'esters vinyliques, on peut citer I'acetate de vinyle le pro- 
pionate de vinyle. le neodecanoate de- vinyle, le pivalate de vinyle, le benzoate de vinyle 
et le t-butyl benzoate de vinyle. Comme monomeres styreniques. on peut citer le styrene 
et I'alpha-methyl styrene. 

La liste des monomeres donnee n'est pas limitative et il est possible d'utiliser tout mono- 
mere connu de I'homme du metier entrant dans les categories de monomeres acryliques 
et vinyliques (y compris les monomeres modifies par une chaine siliconee) 
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Comme autres monomeres vinyliques, on peut encore citer : 

- la N-vinyipyrrolidone, la vinylcaproiactame, les vinyl N-alkyl(C,-C 6 ) pyrroles, les vinyl- 
oxazoles, les vinyl-thiazoles, les vinylpyrimidines, les vinylimidazoles, 
5 - les olefines tels que I'ethylene, le propylene, le butylene, I'isoprene, le butadiene. 

Le polymere vinylique peut etre reticule a i'aide de monomere difonctionnel, notamment 
comprenant au moins deux insaturations ethyleniques, tel que le dimethacrylate d'ethy- 
iene glycol ou le phtalate de diallyle. 

10 

De fagon non limitative, les polymeres en dispersion de I'invention peuvent etre choisis 
parmi, les polymeres ou copolymeres suivants : polyurethannes, polyurethannes- 
acryliques, polyurees, polyuree-polyurethannes, polyester-polyurethannes, polyether- 
polyurethannes, polyesters, polyesters amides, polyesters a chaine grasse, alkydes ; po- 
15 lymeres ou copolymeres acryliques et/ou vinyliques ; copolymeres acryliques-siiicone ; 
poiyacrylamides ; polymeres silicones comme les polyurethannes ou acryliques silicones, 
polymeres fluores et leurs melanges. 

La phase grasse liquide de la composition peut etre constitute de toute huile cosmeti- 
20 quement ou dermatologiquement acceptable, et de fa?on generate physiologiquement 
acceptable, notamment choisie parmi les huiles d'origine minerale, animate, vegetale ou 
synthetique, carbonees, hydrocarbonees, fluorees et/ou siliconees, seules ou en melange 
dans la mesure ou elles torment un melange homogene et stable et ou elles sont compa- 
tibles avec ('utilisation envisagee. 

25 

Par "phase grasse liquide", on entend tout milieu non aqueux liquide a temperature am- 
biante et pression atmospherique. Cette phase grasse peut contenir une phase grasse 
liquide volatile et/ou une phase grasse non volatile. 

30 Par "phase grasse volatile", on entend tout milieu non aqueux susceptible de s'evaporer 
de la peau ou des levres, en moins d'une heure. Cette phase volatile comporte notam- 
ment des huiles ayant une pression de vapeur, a temperature ambiante (25°C) et pres- 
sion atmospherique (760mm Hg) ailant de 10" 3 a 300mm de Hg (0,13 Pa a 40 000 Pa). 

35 La phase grasse liquide totale de la composition peut representer de 5 % a 97,90 % du 
poids total de la composition et de preference de 20 a 85 %. La partie non volatile peut 
representer de 0 a 80 % du poids total de la composition et mieux de 1 a 50%. 

Comme phase grasse liquide utilisable dans ('invention, on peut ainsi citer les huiles hy- 
40 drocarbonees telles que I'huile de paraffine ou de vaseline, I'huile de vison, de tortue, de 
soja, ie perhydrosqualene, I'huile d'amande douce, de calophyllum, de palme, de pepins 
de raisin, de sesame, de mais, de parieam, d'arara, de colza, de tournesol, de coton, 
d'abricot, de ricin, d'avocat, de jojoba, d'olive ou de germes de cereales ; des esters 
d'acide lanolique, d'acide oleique, d'acide laurique, d'acide stearique ; les esters gras tels 
45 que le myristate d'isopropyle, le palmitate d'isopropyle, le stearate de butyle, le laurate 
d'hexyle, I'adipate de diisopropyle, I'isononate d'isononyle, le palmitate de 2-ethyl-hexyle, 
le laurate de 2-hexyl-decyle, le palmitate de 2-octyl-decyle, le myristate ou le lactate de 2- 
octyl-dodecyle, le succinate de 2-diethyl-hexyle, le malate de diisostearyle, le triisostea- 
rate de glycerine ou de diglycerine ; les acides gras superieurs tels que Tacide myristique, 
50 I'acide palmitique, I'acide stearique, I'acide behenique, I'acide oleique, I'acide linoleique, 
Tacide linolenique ou I'acide isostearique ; les alcools gras superieurs tels que le cetanol, 
I'alcool stearylique ou I'alcool oleique, I'alcool linoleique ou linolenique, I'alcool isosteari- 
que ou I'octyl dodecanol ; les huiles siliconees telles que les poiydimethylsiloxanes 
(PDMS), eventueilement phenyiees telles que les phenyltrimethicones ou eventuellement 
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substitues par des groupements aliphatiques et/ou aromatiques, eventuellement fluores 
ou par des groupements fonctionnels tels que des groupements hydroxyle thiol et/ou 
amine ; les polysiloxanes modifies par des acides gras, des alcools gras ou des oo- 
lyoxyalkylenes, les silicones fluorees, les huiles perfluorees. 

5 

Avantageusement, on peut utiliser une ou plusieurs huiles volatiles a temperature am- 
biante Ces huiles volatiles sont favorables a I'obtention d'un film a proprietes "sans 
transfert total. Apres evaporation de ces huiles, on obtient un depot filmogene souple 
non collar* sur la peau ou les muqueuses, suivant respectivement le mouvements de la 
10 peau ou des levres, sur lesquelles la composition est appliquee. Ces huiles volatiles iact 
Went en outre, ('application de la composition sur la peau, les muqueuses et les phane- 
res. Elles peuvent etre hydrocarbonees ou silicones comportant eventue lement des 
groupements alkyle ou alkoxy, pendants ou en bout de chame siliconee 

5 Comme huile volatile utilisable dans ('invention, on peut citer les silicones lineaires ou cv- 
chques ayan de 2 a 7 atomes de silicium, ces silicones comportant eventuefiement des 
groupes alkyle ou alkoxy ayant de 1 a 10 atomes de carbone ains. que les ^fsSraffines 
en Ce-C,e Ces huiles volatiles representent notamment de 20 a 97 90 % SSStSSZ 
la composition, et mieux de 30 a 75 %. p 0 31 ae 



0 



Comme huile volatile utilisable dans I'invention, on peut citer notamment foctamethvlcv- 
ctote trasiloxane, le decamethylcyclopentasiloxane, I'hexadecamethy^cyclohexa^^ 
•heptamethyihexyltrisiloxane, Theptamethyloctyltrisiloxane ou les fmSSSSm^c' 
telles que les 'ISOPARs', les PERMETYLs et notamment I'isododecane " " 

X^S^* * nnVenti0n ' °" ««* 16 phase *»» ^ 

'JZESSZRX^ * S0 ' U « 9<oba. selon ?e, 

de HANSE^infirieiS ou $ga/ii ^{MPa*** **" ^ ''^ de ^ 



■ ou leurs melanges. 



Le parametre de solubilite global 5 global selon I'espace de solubilite de HANSEN est 
S n S a ^ e ^olubifity parameter values" de Eric A. Grulke Jo™C 
Handbook 3 ed.t.on, Chapitre VII, pages 519-559 par la relation: roiymer 

5 = ( d D 2 + dp 2 + d H 2 ) ,/2 . dans laquelle : 

ir^S^^J^^^ de L0ND0N iss - * ^ nation de dipo.es 

- d P caractense les forces d'interactions de DEBYE entre dipo.es permanents 

toSK "'I 65 f ° rC f d ' interactions specifiques (type liaisons hydrTgTne acide/base 
donneur/accepteur. etc.). La definition des solvants dans I'espace de solubiiii trSn' 
sionnel selon HANSEN est donnee dans .'article de C. M. SanIIn "Tnt m?ee diman' 
sional solubility parameters" J. Paint Technol. 39, 105 (1967). " methree d,men " 

H arm ! '!x^ h ! S f grasses liquides a y ant un Parametre de solubilite qlobal selon I'esnarp 
de solubilite de HANSEN, inferieur ou egal a 17 (MPa)" 2 , on peut cite des huMes ££ 

it nT T r r H d ? 6SterS d ' aCideS 9ras et de D0, y° ls ' en Particufier tSgSoStffS 
les que IhuHe de toumesol, de sesame ou de colza, ou les esters derivS dacides ou 
d alcools a longue chaine (c'est a dire ayant de 6 a 20 atomes de caroone) notamment 
les esters de formule RCOOR' dans laquelle R represente le reste d'un adde oris su^ 
neur comportant de 7 a 19 atomes de carbone et R' represente una chaS^dTarbt" 
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nee comportant de 3 a 20 atomes de carbone, tels que les palmitates, les adipates et les 
benzoates, notamment I'adipate de diisopropyle. On peut egalement citer les hydrocarbu 
res et notamment des huiles de paraffine, de vaseline, ou le polyisobutylene hvdroaene 
I'isododecane, ou encore les •ISOPARs'. isoparaffines volatiles. On peut encore citer les 
huiles de silicone telles que les polydimethylsiloxanes et les polymethylphenvisiloxanes 
eventuellement substitues par des groupements aiiphatiques et/ou aromatiques ive n : 
tuellement fluores, ou par des groupements fonctionnels tels que des arouDeme'nts hv- 
droxyle, thiol et/ou amine, et les huiles silicones volatiles. notamment cyciiques On oeut 
egalement citer les solvants, seuls ou en melange, choisis parmi (i) les esters lineaires 
ramif.es ou cychques, ayant plus de 6 atomes de carbone, (ii) les ethers ayant plus de 6 
atomes de carbone. (in) les cetones ayant plus de 6 atomes de carbone. Par monoalcools 
ayant un parametre g e solubilite global selon I'espace de solubilite de HANSEN inferieur 
ou egal a 20 (MPa)« on entend les alcools gras aiiphatiques ayant au moins 6 atomes 
de carbone. la cha.ne hydrocarbonee ne comportant pas de groupement de substitution 
Comme monoalcools selon ("invention, on peut citer Talcool oleique. le decanoUe dX 
canol, I'octadecanol et Talcool linoleique. uw-nw. ie aoae 

?iTSId n e , L.v n M. n H aqUeUX ' 00 P6Ut 8USSi Ut " iSer C6UX d ' CritS dans le dt *ument FR-A-2 

Le choix du milieu non aqueux est effectue par I'homme du metier en fonction de la na- 
Sque cf-a m pS , s° mereS C ° nStitUant '* eV0U d * ' 3 nalure du stabi.isant? comma in- 

25 ™S e [ Si0n , de P0 ' ym6re peut §tre iabri ^ e comme decrit dans le document EP-A- 
749747. La polymensat.on peut etre effectuee en dispersion, c'est-a-dire par prectoitetion 
dupolymere en cours de formation, avec protection des particu.es formlef avefun SS 

30 On prepare done un melange comprenant les monomeres initiaux ainsi ou'un amorceur 
rad.cala.re. Ce melange est dissous dans un soivant appele. dans la suite de te oTesente 
descr,pt,on. "soivant de synthese". Lorsque la phase grasse est une ^huile non voSe on 
peut effectuer la polymerisat.on dans un soivant organique apolaire (soivant oVSSsS 
pu.s ajouter huile non volatile (qui doit etre miscible avec ledit soivant de sJnSe) e 

35 distiller selectivement le soivant de synthese. synmese; et 

On choisit done un soivant de synthese tel que les monomeres initiaux et I'amorceur ra- 
d.ca a.re, y sont solubles, et les particules de polymere obtenu y sonUnsS affn 
qu'eHes y precipitant lors de leur formation. En particulier, on peut choisi le ^soivant de 
40 synthese parm, les alcanes tels que I'heptane, I'isododecane ou le cyctohe^ane 

Les monomeres sont de preference presents dans le soivant de synthese avant oolvme 
nsa ,on, a ra.son de 5-20% en poids du melange reactionnel. LaS deSS 

so ^ U I etre P , r -? 6nte danS ,e S0,vant avant le d * Dut de ,a action, ou une parte des mono! 
50 meres peut etre ajoutee au fur et a mesure de revolution de la reaction de polyme^a^ 

Shyl K5£2. P8Ut "* n0tammem ^-^tyronitrile ou le tertiobutylpe- 
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Stabilisant 

Les particules de polymere sont stabilises en surface, au fur et a mesure de la polymeri- 
sation, grace a un stabilisant qui peut etre un polymere sequence, un polymere greffe 
et/ou un polymere statistique, seul ou en melange. La stabilisation peut etre effectuee par 
5 tout moyen connu, et en particulier par ajout direct du polymere sequence polvmere 
greffe et/ou polymere statistique, lors de la polymerisation. 

Le stabilisant est de preference egalement present dans le melange avant polymerisation 
Toutefois. i est egalement possible de I'ajouter en continu, notamment lorsqu'on aioute 
10 egalement les monomeres en continu. 

On peut utiliser 2-30% en poids de stabilisant par rapport au melange initial de monome- 
res, et de preference 5-20% en poids. 

15 Lorsqu'on utilise un polymere greffe et/ou sequence en tant que stabilisant, on choisit le 
solvant de synthase de telle maniere qu'au moins une partie des greffons ou sequences 
dudit polymere-stabilisant soit soluble dans ledit solvant, ("autre partie des qreffons ou se- 
quences n'y etant pas soluble. Le polymere-stabilisant utilise lors de la polymerisation doit 

?n "I ?! rS, f e ' danS ' e S0,vant de synth * se - De P |us - on cn oisit de prefe- 

20 rence un stabilisant don les sequences ou greffons insolubles presentent une certaine 
affinite pour le polymere forme lors de la polymerisation. 

Parmi les polymeres greffes, on peut citer les polymeres silicones greffes avec une 
chaine hydrocarbonee ; les polymeres hydrocarbones greffes avec une chaine siiiconee. 

Conviennent egalement les copolymers greffes ayant par exemple un squelette insolu- 

SJCXT"^ ~ C *" ^ ***** * *» adde P °^ 2 ' 

30 Ainsi on peut utiliser des copolymers blocs greffes ou sequences comprenant au moins 
un bloc de type polyorganosiloxane et au moins un bloc d'un polymere radicalaire 

SZJnSrSf o r 6 r S 9re,f6s de ^ ^"e/silicone Qui peuvent etre employes no^ 
tamment lorsque le milieu non aqueux est silicone. 

mh^r H^i^'f ' d6S C0 P° ,ymereS b '° CS grems ou S ^uences comprenant au moins 
S>«n* iS7t£ 0, y°;9 anos,loxane et a " ™™ ^ polyether. Le bloc polyorganopoly- 
siloxane peut etre notamment un polydimethylsiloxane ou bien encore un poly alkylfcl 
CjJ methyl s.loxane ; le bloc polyether peut etre un poly alkyiene en C 2 -C, e . en particulier 
polyoxyethylene et/ou polyoxypropylene. En particulier, on peut utiliser les dimKnes 
copolyol ou des alkyl (C 2 -C 18 ) dimethicones copolyol tels que ceux vendu sous! i denom^ 
Tnu??^ CORNING 3225C" par la societe DOW CORNING. SS^rMSS 
DOW CORNING"! S ° US den ° minati0n " D0W CORNING Q2-5200 par la societl 

45 Comme copolymeres blocs greffes ou sequences, on peut citer aussi ceux comprenant 
nnpTniT bl0C r resu,tant de ,a Polymerisation d'au moins un monomere ethy°Se 1 
I? "^k S . e y™ queS eventuellement conjuguees. comme Fethylene ou 
les d.enes tels que le butadiene et I'isoprene. et d'au moins un bloc d'un polymere vinvli- 
que et m.eux styrenique. Lorsque le monomere ethylenique comporte tSSSSmSm 

50 ethyleniques eventuellement conjuguees, les insaturations ethylenes SsXnes?p°e1 
fon H P m Tit a r S ° nt 9 anera,ement hydrogenees. Ainsi, de fa^on connue la po ymlrisa- 
tion de hsoprene conduit, apres hydrogenation, a la formation de bio r/tWene- 

5?'S2?!^^^£^^ n de bUtadiene COndurt - apres W'ogenaSon I * Satton 
de bloc ethylene-butylene. Parm, ces polymeres, on peut citer les copolymeres sequen- 
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ces, notamment de type "dibloc" ou "tribloc" du type polystyrene/polyisoprene (SI), polys- 
tyrene/polybutadiene (SB) tels que ceux vendus sous le nom de 'LUVITOL HSB' par 
BASF, du type polystyrene/copoly(ethy!ene-propylene) (SEP) tels que ceux vendus sous 
le nom de 'KRATON' par Shell Chemical Co ou encore du type polysty- 
5 rene/copoly(ethylene-butylene) (SEB). En particulier, on peut utiliser le Kraton G1650 
(SEBS), le Kraton G1651 (SEBS), le Kraton G1652 (SEBS), le Kraton G1657X (SEBS), le 
Kraton G1701X (SEP), le Kraton G1702X (SEP), le Kraton G1726X (SEB), le Kraton D- 
1101 (SBS), le Kraton D-1102 (SBS), le Kraton D-1107 (SIS). Les polymeres sont gene- 
ralement appeles des copolymeres de dienes hydrogenes ou non. 

10 

On peut aussi utiliser les Gelled Permethyl 99A-750, 99A-753-59 et 99A-753-58 (melange 
de tribloc et de polymere en etoile), Versagel 5960 de chez Penreco (tribloc + polymere 
en etoile); OS1 29880, OS1 29881 et OS84383 de chez Lubrizol (copolymere sty- 
rene/methacrylate). 

15 

Comme copolymeres blocs greffes ou sequences comprenant au moins un bloc resultant 
de la polymerisation d'au moins un monomere ethylenique a une ou plusieurs liaisons 
ethyleniques et d'au moins un bloc d'un polymere acrylique, on peut citer les copolymeres 
bi- ou trisequences poly(methyiacryiate de methyle)/polyisobutylene ou les copolymeres 
20 greffes a squelette poly(methylacrylate de methyle) et a greffons polyisobutylene. 

Comme copolymeres blocs greffes ou sequences comprenant au moins un bloc resultant 
de la polymerisation d'au moins un monomere ethylenique a une ou plusieurs liaisons 
ethyleniques et d'au moins un bloc d'un polyether tel qu'un polyikylene en C2-Ci B (poly- 
25 ethylene et/ou polyoxypropylene notamment), on peut citer les copolymeres bi- ou trise- 
quences polyoxyethylene/polybutadiene ou poiyoxyethylene/polyisobutylfene. 

Lorsqu'on utilise un polymere statistique en tant que stabiiisant, on le choisit de maniere a 
ce qu'il possede une quantite suffisante de groupements le rendant soluble dans le sol- 
30 vant de synthese envisage. 

On peut ainsi employer des copolymeres a base d'acrylates ou de methacrylates d'alkyle 
issus d'alcools en d-C 4 , et d'acrylates ou de methacrylates d'alkyle issus d'alcools en C 8 - 
C30. On peut en particulier citer le copolymere methacryiate de stearyle/methacrylate de 
35 methyle. 

Lorsque le solvant de synthese est apolaire, il est preferable de choisir en tant que stabiii- 
sant, un polymere apportant une couverture des particules la plus complete possible, plu- 
sieurs chaines de polymeres-stabiiisants venant alors s'adsorber sur une particule de po- 
40 lymere obtenu par polymerisation. 

Dans ce cas, on prefere alors utiliser comme stabiiisant, soit un polymere greffe, soit un 
polymere sequence, de maniere a avoir une meilleure activite interfaciale. En effet, les 
sequences ou greffons insolubles dans le solvant de synthese apportent une couverture 
45 plus volumineuse a la surface des particules. 

Lorsque le solvant de synthese liquide comprend au moins une huile de silicone, I'agent 
stabiiisant est de preference choisi dans le groupe constitue .par les copolymeres blocs 
greffes ou sequences comprenant au moins un bloc de type polyorganosiloxane et au 
50 moins un bloc d'un polymere radicalaire ou d'un polyether ou d'un polyester comme les 
blocs polyoxypropylene et/ou oxyethylene. 

Lorsque le phase grasse liquide ne comprend pas d'huile de silicone, I'agent stabiiisant 
est de preference choisi dans le groupe constitue par : 
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- (a) les copolymeres blocs greffes ou sequences comprenant au moins un bloc de type 
polyorganosiloxane et au moins un bloc d'un polymere radicalaire ou d'un polyether ou 
d'un polyester, 

- (b) les copolymeres d'acrylates ou de methacrylates d'alkyle issus d'alcoois en C1-C4, et 
5 d'acrylates ou de methacrylates d'alkyle issus d'alcools en Ce-C^, 

- (c) les copolymeres blocs greffes ou sequences comprenant au moins un bloc resultant 
de la polymerisation d'au moins un monomere ethylenique, a liaisons ethyleniques conju- 
guees, 

et au moins un bloc d'un polymere vinylique ou acrylique ou d'un polyether ou d'un po- 
1 0 lyester, ou leurs melanges. 

De preference, on utilise des polymeres dibloc comme agent stabilisant. 

Agent rheologique 

15 Selon I'invention, il est possible d'utiliser un ou piusieurs agents rheologiques liposolubles 
dans la composition de I'invention. Ce ou ces agents rheologiques sont des agents lipo- 
solubles capabies d'epaissir et/ou gelifier la composition. II sont en particulier presents en 
une quantite efficace pour augmenter la viscosite de la composition jusqu'a I'obtention 
d'un gel, a savoir un produit ne s'ecoulant pas sous son propre poids, voire meme en 

20 stick. La quantite d'agent rheologique est fonction de la viscosite recherchee, et de la 
forme recherchee pour la composition finale. En particulier le rapport en poids de la 
quantite de solvant et/ou d'huile sur la quantite d'epaississant est choisi par exemple dans 
la gamme allant de 5 a 1000. La composition selon I'invention peut contenir par exemple 
une quantite d'alkylether de polysaccharide allant de 0,05 k 20 % du poids total de la 

25 composition, et de preference de 0,1 % a 10 % en poids et mieux de 0,5 % a 6 % en 
poids. 

L'agent rheologique selon I'invention est un aikylether de polysaccharide forme de motifs 
comportant au moins deux cycles osidiques differents, chaque motif comportant au moins 
30 un groupe hydroxyle substitue par une chaine alkyle hydrocarbonee saturee. 

Dans l'agent rheologique de I'invention, on entend par « chaine alkyle hydrocarbonee » 
une chaine iineaire ou ramifiee, comportant de 1 a 24, de preference de 1 a 10, mieux de 
1 a 6 et plus specialement de 1 a 3 atomes de carbone. En particulier, la chaine alkyle est 
35 choisie parmi les chaines saturees et notamment methyle, ethyle, ethenyle, n-propyle, 
propenyle, isopropyle, n-butyle, isobutyle, tertiobutyle, n-pentyle. Ces alkyiethers peuvent 
etre fabriques comme decrits dans les documents EP-A-281 360, EP-A-708 114, EP-A- 
281360. 

40 Selon un mode de realisation prefere de I'invention, I'alkylether de polysaccharide a un 
poids moleculaire moyen en poids superieur a 100 000, et de preference superieur a 200 
000. Ce poids moleculaire peut aller jusqu'a 1 million. Cet aikylether peut comporter de un 
a six et mieux de deux a quatre groupes hydroxyle par motif, substitues par une chaine 
alkyle hydrocarbonee saturee ou non. 

45 

Les cycles osidiques sont notamment choisis parmi le mannose, le galactose, le glucose, 
le furanose, le rhamnose, I'arabinose. 

Selon un mode prefere de realisation de I'invention, I'alkylether de polysaccharide est un 
50 aikylether d'une gomme et plus particuiierement d'une gomme globalement non ionique, 
c'est-a-dire comportant peu ou pas de groupe ionique. Comme gommes appropriees, on 
peut citer par exemple la gomme de guar dont le motif comprend un galactose et un 
mannose, la gomme de caroube dont le motif comprend un galactose et un mannose, la 
gomme de karaya qui est un melange complexe de rhamnose, galactose et acide galac- 
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turonique, la gomme adragante qui est un melange complexe d'arabinose, galactose et 
acide gaiacturonique. 

Selon un mode de realisation prefere de I'invention, I'alkylether de polysaccharide est un 
5 derive de gomme de guar. Ainsi, avantageusement I'alkyether est un galactomannane 
alkyle de chaine alkyle en Ci a C 6 et mieux en Ci a C 3 et plus particulierement le guar 
ethyle ayant un degre de substitution de 2 a 3 et notamment d'environ 2,5 a 2,8, tel que 
decrit dans les documents RD 95378007 (octobre 1995) et EP-A-708114. Cette gomme 
est en particulier celle vendue par la societe Aqualon sous les noms N-HANCE-AG 200® 
10 et N-HANCE AG 50®. 

Ce ou ces agents rheologiques liposolubles permettent un epaississement de la compo- 
sition, tout en conservant un aspect brillant a la composition ainsi qu'au film depose sur 
les levres et/ou le corps. Ceci ressort clairement du tableau (I) mentionne ulterieurement. 

15 

Les dispersions de polymeres gelifiees obtenues selon ('invention peuvent alors etre utili- 
sees dans une composition notamment cosmetique, dermatologique, pharmaceutique 
et/ou hygienique, telle qu'une composition de soin ou de maquillage de la peau ou des 
levres, ou encore une composition capiiiaire ou une composition solaire ou de coloration 
20 ou de bronzage artificiei de la peau. 

Suivant I'application, on pourra choisir d'utiliser des dispersions de polymeres filmifiables 
ou non filmifiables, dans des huiles volatiles ou non volatiles. 

25 La composition de I'invention peut comprendre avantageusement une ou plusieurs matie- 
res colorantes contenant un ou plusieurs composes pulverulents et/ou un ou plusieurs 
colorants liposolubles ou hydrosolubles, par exemple a raison de 0 a 70% du poids total 
de la composition et notamment de 0,01 a 70%. Les composes pulverulents peuvent etre 
choisis parmi les pigments et/ou les nacres et/ou ies charges habituellement utilises dans 

30 les compositions cosmetiques ou dermatologiques. Avantageusement, les composes pul- 
verulents represented de 0 a 50 % et notamment de 0,1 a 50 % du poids total de la 
composition et mieux de 1 a 40 %. Plus la quantite de composes pulverulents diminue, 
plus les qualites de sans transfert et de contort augmentent. Le fait que les proprietes de 
sans transfert augmentent au fur et a mesure que la quantite de composes pulverulents 

35 diminue est tout a fait surprenant. En effet, jusqu'a ce jour les proprietes de sans transfert 
des compositions de Tart anterieur augmentaient avec la quantite de composes pulveru- 
lents. Inversement, leurs inconforts, ieurs brillance et leur secheresse sur la peau ou mu- 
queuses augmentaient. 

40 Par ailleurs, la propriete de sans transfert augmente avec la quantite de polymere disper- 
sibie dans la phase grasse liquide. En pratique, le polymere peut representer en matiere 
active jusqu'a CO % (en matiere active ou seche) du poids total de la composition. En uti- 
lisant au-dessus de 12 % en poids de matiere active de polymere et d'huile non volatile 
dans la composition et jusqu'a 60 %, on obtient un film sans transfert total. Entre 2 % et 

45 12 % Peffet sans transfert est notable sans toutefois etre total. On peut done adapter les 
proprietes sans transfert a volonte, ce qui n'etait pas possible avec les compositions sans 
transfert de Tart anterieur, sans nuire au contort du film depose. 

Les pigments peuvent etre blancs ou colores, mineraux et/ou organiques, interferentiels 
50 ou non. On peut citer, parmi les pigments mineraux, le dioxyde de titane, eventuellement 
traite en surface, les oxydes de zirconium ou de cerium, ainsi que les oxydes de fer ou de 
chrome, le violet de manganese, le bleu outremer, Thydrate de chrome et le bleu ferrique. 
Parmi les pigments organiques, on peut citer le noir de carbone, les pigments de type D & 
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C, et les laques a base de carmin de cochenille, de baryum, strontium, calcium, alumi- 
nium. 

Les pigments nacres peuvent etre choisis parmi les pigments nacres blancs tels que le 
5 mica recouvert de titane, ou d'oxychlorure de bismuth, les pigments nacres colores tels 
que le mica titane avec des oxydes de fer, le mica titane avec notamment du bleu ferrique 
ou de I'oxyde de chrome, le mica titane avec un pigment organique du type precite ainsi 
que les pigments nacres a base d'oxychlorure de bismuth. 

10 Les charges peuvent etre minerales ou organiques, lamellaires ou spheriques. On peut 
citer le talc, le mica, la silice, le kaolin, les poudres de Nylon (Orgasol de chez Atochem), 
de poly-p-alanine et de polyethylene, le Teflon, la lauroyl-lysine, I'amidon, le nitrure de 
bore, les poudres de polymeres de tetrafluoroethylene, les microspheres creuses telles 
que I'Expancel (Nobel Industrie), le polytrap (Dow Coming) et les microbilles de resine de 

15 silicone (Tospearls de Toshiba, par exemple), le carbonate de calcium precipite, le carbo- 
nate et Thydro-carbonate de magnesium, I'hydroxyapatite, les microspheres de silice 
creuses (SILICA BEADS de MAPRECOS), les microcapsules de verre ou de ceramique, 
les savons metalliques derives d'acides organiques cartooxyiiques ayant de 8 a 22 atomes 
de carbone, de preference de 12 a 18 atomes de carbone, par exemple le stearate de 

20 zinc, de magnesium ou de lithium, le laurate de zinc, ie myristate de magnesium. 

Les colorants liposolubles sont par exemple le rouge Soudan, le DC Red 17, le DC Green 
6, le p-carotene, I'huile de soja, le brun Soudan, le DC Yellow, 11, le DC Violet 2, le DC 
orange 5, le jaune quinoieine. lis peuvent representer de 0 a 20 % et notamment 0,01 & 
20 % du poids de la compositions et mieux de 0,1 a 6 %. Les colorants hydrosolubles 

25 sont par exemple le jus de betterave, le bleu de methylene et peuvent representer jusqu'a 
6 % du poids total de la composition. 

La composition de I'invention peut, en outre, contenir un ou plusieurs actifs cosmetiques 
ou dermatologiques tels que ceux classiquement utilises. 

30 

Comme actifs cosmetiques, dermatologiques, hygieniques ou pharmaceutiques, utilisa- 
bles dans la composition de I'invention, on peut citer les hydratants, vitamines, acides 
gras essentiels, sphingolipides, filtres solaires. Ces actifs sont utilises en quantite habi- 
tuelle pour I'homme et notamment a des concentrations de 0 a 20 % et notamment de 
35 0,001 a 20 % du poids total de la composition. 

Le polymere de la composition de I'invention permet la formation d'un film sur la peau, les 
levres et/ou les muqueuses, formant un reseau piegeant les matieres colorantes (y com- 
pris les charges) et/ou les actifs. Selon la quantite relative de matieres colorantes, utilisee 
40 par rapport a la quantite de polymere stabilise, utilisee, ii est possible d'obtenir un film 
plus ou moins brillant et plus ou moins sans transfert. 

La composition selon I'invention peut, de plus, comprendre, selon le type duplication 
envisagee, les constituants classiquement utilises dans les domaines consideres, qui sont 
45 presents en une quantite appropriee a la forme galenique souhaitee. 

En particulier, elle peut comprendre, outre, la phase grasse liquide dans laquelle le poly- 
mere est stabilise des phases grasses additionnelles qui peuvent etre choisies parmi les 
cires, les huiies, les gommes et/ou les corps gras pateux, d'origine vegetale, animale, mi- 
50 nerale ou de synthese, voire silicones, et leurs melanges. 

Parmi les cires solides a temperature ambiante, susceptibles d'etre presentes dans la 
composition selon I'invention, on peut citer les cires hydrocarbonees telles que la cire 
d'abeilles, la cire de Carnauba, de Candellila, d'Ouricoury, du Japon, les cires de fibres de 
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lieae ou de canne a sucre, les cires de paraffine, de lignite, les cires microcnstallines, la 
cire de lanoline, la cire de Montan, les ozokerites, les cires de polyethylene, les cires ob- 
tenues par synthese de Fischer-Tropsch, les huiles hydrogenees, les esters gras et les 
alvcerides concrets a 25°C. On peut egalement utiliser des cires de silicone, parmi les- 
auelles on peut citer les alkyl, alcoxy et/ou esters de polymethylsiloxane. Les cires peu- 
vent se presenter sous forme de dispersions stables de particules colloidales de cire tel- 
les ou'elles peuvent etre preparees selon des methodes connues, telles que celles de 
■Microemulsions Theory and Practice", L. M. Prince Ed., Academic Press (1977), pages 
21-32. Comme cire liquide a temperature ambiante, on peut citer I'huile de Jojoba. 

Les cires peuvent etre presentes a raison de 0-50% en poids dans la composition et 
mieux de 5 a 20 %, en vue de ne pas trop diminuer la brillance de la composition et du 
film depose sur les levres et/ou la peau. 

15 La composition peut comprendre, en outre, tout additif usuellement utilise dans de telles 
compositions, tel que des epaississants autres que I'agent rheologique de type polysac- 
charidique, des antioxydants, des parfums, des conservateurs, des tensioactifs, des po- 
lymeres liposolubles comme les polyalkyienes, notamment le polybutene, les polyacryla- 
tes et les polymeres silicones compatibles avec la phase grasse ainsi que les derives de 

20 polyvinyipyrolidone. Bien entendu I'homme du metier veillera a choisir ce ou ces even- 
tuels composes complementaires, et/ou leur quantite, de maniere telle que les propnetes 
avantageuses de la composition selon I'invention ne soient pas, ou substantiellement pas, 
alterees par Tadjonction envisagee. 

25 Dans un mode de realisation particuiier de I'invention, les compositions selon Invention 
peuvent etre preparees de maniere usuelle par I'homme du metier. Elles peuvent se pre- 
senter sous forme d'un produit coule et par exemple sous la forme d'un stick ou baton, ou 
sous la forme de coupelle utilisable par contact direct ou a I'eponge. En particuiier, elles 
trouvent une application en tant que fond de teint coule, fard a joues ou a paupieres cou- 

30 le rouge a levres, base ou baume de soin pour les levres, produit anti-cernes. Elles peu- 
vent aussi se presenter sous forme d'une pate souple, de viscosite dynamique a 25°C de 
Tordre de 1 a 40 Pa.s ou encore de gel, de creme plus ou moins fluide. Elles peuvent 
alors constitutes des fonds de teint ou des rouges a levres, des produits solaires ou de 
coloration de la peau. 

35 

Les compositions de I'invention sont avantageusement anhydres et peuvent contenir 
moins de 5 % d'eau par rapport au poids total de la composition. Elles peuvent alors se 
presenter notamment sous forme de gel huileux, de liquide huileux ou huile, de pate ou 
de stick ou encore sous forme de dispersion vesiculate contenant des lipides ioniques 
40 et/ou non ioniques. Elles peuvent aussi se presenter sous forme d'une emulsion simple 
ou multiple a phase continue huileuse ou aqueuse, de dispersion huileuse dans une 
phase aqueuse grace a des vesicules contenant des lipides ioniques et/ou non ioniques. 
Ces formes galeniques sont preparees selon les methodes usuelles des domaines consi- 
ders. 

45 

Ces compositions a application topique peuvent constituer notamment une composition 
cosmetique, dermatologique, hygienique ou pharmaceutique de protection, de traitement 
ou de soin pour le visage, pour le cou, pour les mains ou pour le corps (par exemple 
creme de soin, huile solaire, gel corporel), une composition de maquiliage (par exemple 
50 gel de maquiliage, creme, stick) ou une composition de bronzage artificiel ou de protec- 
tion de la peau. 

L'invention est illustree plus en detail dans les exemples suivants. Les pourcentages sont 
des pourcentages en poids. 
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Exemple 1 de dispersion de polymere 

On prepare une dispersion de polymethacrylate de methyle reticule par du dimethacryiate 
d'ethylene glycol, dans de I'isododecane, selon la methode de Pexemple 2 du document 
5 EP-A-749 746, en remplagant L'iSOPAR L par de I'isododecane. On obtient ainsi une 
dispersion de particules de polymethacrylate de methyle stabilisees en surface dans de 
I'isododecane par un copolymere dibloc sequence polystyrene/copoly(ehylene-propylene) 
vendu sous le nom de KRATON G1701 (Shell), ayant un taux de matiere seche de 19,7% 
en poids et une taille moyenne des particules de 135 nm (polydispersite : 0,05) et une Tg 
10 de 100°C. Ce copolymere est non filmifiable a temperature ambiante. 

Exemple 2 de dispersion de polymere 

On prepare une dispersion de copolymere non reticule d'acrylate de methyle et d'acide 
acrylique dans un rapport 95/5, dans de I'isododecane, selon la methode de Pexemple 1 

15 du document EP-A-749 746, en remplagant Pheptane par de i'isododecane. On obtient 
ainsi une dispersion de particules de poly(acryiate de methyle/acide acrylique) stabilisees 
en surface dans de I'isododecane par un copolymere dibloc sequence polysty- 
rene/copoly(ehylene-propylene) vendu sous le nom de KRATON G1701 (Shell), ayant un 
taux de matiere seche de 19% en poids et une taille moyenne des particules de 165 nm 

20 (polydispersite : 0,05) et une Tg de 13°C. Ce copolymere est filmifiable. 

Exemple 3 de dispersion de polymere 

On prepare une dispersion de copolymere non reticule d'acrylate de methyle et d'acide 
acrylique dans un rapport 95/5, dans de I'isododecane, selon la methode de Pexemple 1 

25 du document EP-A-749 746, en remplagant I'heptane par de I'isododecane. On obtient 
ainsi une dispersion de particules de poly(acrylate de methyle/acide acrylique) stabilisees 
en surface dans de I'isododecane par un copolymere dibloc sequence polysty- 
rene/copoly(ehylene-propylene) vendu sous le nom de KRATON G1701 (Shell), ayant un 
taux de matiere seche de 22,25 % en poids et une taille moyenne des particules de 180 

30 nm (polydispersite : 0,05) et une Tg de 20°C. Ce copolymere est filmifiable. 

Tests comparatifs 

Dans les dispersions des exemples 2 et 3, on a introduit des pigments, et un gelifiant se- 
lon I'invention et selon Tart anterieur. On a ensuite mesure la viscosite a 25°C des com- 
35 positions obtenues, a Paide d'un viscosimetre type Brookfieid LV tournant a 100 tr/min et 
equipe d'un mobile LV4 ou LV3 selon la viscosite ainsi que la brillance a Paide d'un bril- 
lancemetre type Byk Gardner. 

Les resultats sont donnes dans le tableau (I) ci-apres. 

40 





N-Hance 


N-Hance 


Cire 


Bentone 34 


KSG 




AG 200 


AG 200 


Carnauba 




X-2 1-5432 


% Dispersion 












exemple 2 


84,7 


79,7 


88.7 


85.47 


84.14 


% gelifiant 


0.5 


1 


2 


3.92 


1.5 


% pigments 


4 


4 


3 


3 


4 


viscosite 


356,4 


922,8 


1266 


3210 


285.6 


(cps) 


mobile LV3 


mobile LV3 


mobile LV4 


mobile LV4 


mobile LV3 


brillance 


76.6 


82 


11.4 


4.7 


2.7 i 



De ce tableau, ii ressort ciairement que les gelifiants de la composition selon I'invention 
assurent une brillance eievee des compositions, ce qui n'est pas le cas avec les gelifiants 
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classiques comme les cires, la Bentone 34 de chez Rh6ox, le KSG X-21-5432 vendu par 
la societe Shin Etsu qui est un organopolysiloxane reticule a 27 % en matiere active dans 
du polymethyltrifluoropropyl dimethylsiloxane. La composition ne contenant pas de geli- 
fiant ni de pigments a une brillance de 84 %. 
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Exempl 4 : Laque a V vres 

On prepare une laque a levres sous forme fluide ayant la composition suivante : 



. polyisobutene hydrogene 1 ,67 % 

. copolymere de PVP/eicosene 0,96 % 

5 . aluminium laque de DC Red 27 1,14 % 

. calcium laque de DC Red 7 2,10 % 

. DC Red 36 0,54 % 

. oxyde de fer noir 0,04 % 

. oxyde de fer rouge 1,19% 

10 . dispersion de I'exemple 1 qs100 % 

. N-Hance AG 200 (Hercules) * 3,00 % 

. phenyltrimethicone (DC 556 de Dow Corning) 28,67 % 

. octyldodecanol 0,72 % 



1 5 * Galactomannane a chaine alkyle en C1-C5 

Cette laque a levres est tres brillante, sans transfer! total et non migrante. Elle est obte- 
nue selon le mode operatoire suivant : soiubiliser le Kraton dans la dispersion de poly- 
mere a chaud (environ 50°C) pendant 2h puis ajouter les pigments prealablement broyes 
20 dans les huiles. 

Cette laque a ete testee par des experts en utilisant un applicateur avec un embout en 
mousse. 

25 Cette laque s'etire bien sur les levres ; le film est brillant/satine ; son transfert est faible ; 
il ne migre pas dans les rides et ridules autour des levres. Les contours sont nets. Le 
contort est bon a I'application. 

Exempie 5 : Rouge a levres sans transfert 

30 On prepare un rouge a levres sous forme fluide ayant la composition suivante : 



. polyisobutene hydrogene 0,77 % 

. oxydes de fer 4,00 % 
. dispersion de I'exemple 2 - qs 100 % 

. N-Hance AG 200 (Hercules) 1 ,50 % 

35 . copolymere de PVP/eicosene 0,44 % 

. phenyltrimethicone 0,76 % 

. octyldodecanol 0,33 % 



Ce rouge a levres est prepare comme precedemment. II se presente sous forme fluide, 
40 brillant, doux a I'application, sans transfert et non migrant. 

Exempie 6 : Fond de teint fluide 

On prepare un fond de teint sous forme fluide ayant la composition suivante : 



. polyisobutene hydrogene 7,00 % 

45 . oxyde de fer jaune 1,17% 

. oxyde de fer noir 0,26 % 

. oxyde de fer brun 0,64 % 

. dioxyde de titane 7,93 % 
. dispersion de polymere de I'exemple 1 qsp 100 % 

50 . N-Hance AG 200 2,00 % 

.nylon-12 12,00% 

. copolymere PVP/eicosene 4,00 % 

. phenyltrimethicone 7,00 % 

. octyldodecanol 3,00 % 
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Ce fond de teint est prepare comme precedemment II se presente sous forme fluide, fa- 
cile a etaler et a de bonnes propriete sans transfer!. 
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REVENDICAT10NS 

1 . Composition a application topique contenant une phase grasse liquide et des particules 
de polymere dispersees dans la phase grasse liquide et stabilisees en surface par un 

5 agent stabilisant, ladite phase etant, en outre, epaissie par un agent rheologique liposolu- 
ble de type polysaccharide. 

2. Composition selon la revendication 1, dans laquelie I'agent rheologique est un alkyle- 
ther de polysaccharide forme de motifs comportant au moins deux cycles osidiques diffe- 

10 rents, chaque motif comportant au moins un groupe hydroxyle substitue par une chaine 
alkyle hydrocarbonee satur§e. 

3. Composition selon la revendication 2, caracterisee en ce que deux a quatre groupes 
hydroxyle par motif sont substitues par une chaine alkyle hydrocarbonee saturee 

15 

4. Composition selon Tune des revendications 2 a 3, caracterisee en ce que la chaine al- 
kyle hydrocarbonee saturee comporte de 1 a 24 atomes de carbone et, de preference de 
2 a 1 0 atomes de carbone. 

20 5. Composition selon i'une des revendications 2 a 4, caracterisee en ce que la chaine al- 
kyle est choisie dans le groupe forme par les radicaux methyle, ethyle, n-propyle, isopro- 
pyle, n-butyle, isobutyie, tertiobutyle. 

6. Composition selon Tune des revendications 2 a 5, caracterisee en ce que les cycles 
25 osidiques sont choisis dans le groupe forme par le mannose, le galactose, le glucose, le 

furanose, le rhamnose, I'arabinose. 

7. Composition selon I'une des revendications 2 a 6, caracterisee en ce que I'alkylether 
de polysaccharide est un alkylether d'une gomme choisie parmi la gomme guar, la 

30 gomme de caroube, la gomme de karaya, la gomme adragante et leurs melanges. 

8. Composition selon Tune des revendications 2 a 7, caracterisee en ce que I'alkylether 
de polysaccharide est un galactomannane alkyle de chaine alkyle en Ci a C 6 et mieux en 
Ci a C3. 

35 

9. Composition selon I'une des revendications 2 a 8, caracterisee en ce que I'alkylether 
de polysaccharide est de la gomme de guar a chaine ethyle avec un degre de substitution 
de 2 a 3. 

40 10. Composition selon I'une des revendications 2 a 9, caracterisee en ce que I'alkylether 
de polysaccharide a un poids moieculaire moyen en poids superieur a 200 000. 

11. Composition selon Tune des revendications precedentes, dans laquelie I'agent rheo- 
^ logique represente de 0,05 a 20 % du poids total de la composition. 

12. Composition selon I'une des revendications precedentes, dans laquelie I'agent rheo- 
logique represente de 0,5 a 5 % du poids total de la composition. 

13. Composition selon Tune des revendications precedentes, caracterisee en ce que le 
50 polymere en dispersion est filmifiable. 

14. Composition selon i'une des revendications precedentes dans laquelie au moins un 
ingredient choisi parmi les actifs cosmetiques, dermatologiques, hygieniques ou pharma- 
ceutiques et les matieres colorantes est prevu. 
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15. Composition selon Tune des revendications precedentes, dans laquelie le polymere 
en dispersion est choisi parmi les polymeres radicalaires, les polycondensats, les polyme- 
res d'origine naturelle et leurs melanges. 

5 

16. Composition seion Tune des revendications precedentes, dans laquelie le polymere 
en dispersion est choisi parmi les polyurethannes, poiyurethannes-acryliques, polyurees, 
polyuree/polyurethannes, polyester-polyurethannes, polyether-polyurethannes, polyes- 
ters, polyesters amides, polyesters a chaine grasse, alkydes ; polymeres ou copolymeres 

10 acryliques et/ou vinyliques ; copolymeres acryliques-silicone ; polyacrylamides ; polyme- 
res silicones, polymeres fluores et leurs melanges. 

17. Composition selon Tune des revendications precedentes, dans laquelie la phase 
grasse liquide est constitute d'huiles d'origine minerale, animale, vegetale ou syntheti- 

15 que, carbonees, hydrocarbonees, fluorees et/ou siliconees, seules ou en melange. 

18. Composition selon Tune des revendications precedentes, dans laquelie la phase 
grasse liquide est choisie parmi I'huile de paraffine ou de vaseline, I'huile de vison, de 
tortue, de soja, le perhydrosqualene, I'huile d'amande douce, de calophyllum, de palme, 

20 de parleam, de pepins de raisin, de sesame, de mai's, de colza, de tournesol, de coton, 
d'abricot, de ricin, d'avocat, de jojoba, d'olive ou de germes de cereales ; des esters 
d'acide lanolique, d'acide oleique, d'acide laurique, d'acide stearique ; les esters gras tels 
que le myristate d'isopropyle, le palmitate d'isopropyle, le stearate de butyle, le laurate 
d'hexyle, I'adipate de diisopropyle, I'isononate d'isononyle, le palmitate de 2-ethyl-hexyle, 

25 le laurate de 2-hexyl-decyle, le palmitate de 2-octyi-decyle, le myristate ou le lactate de 2- 
octyl-dodecyle, le succinate de 2-diethyl-hexyle, le malate de diisostearyle, le triisostea- 
rate de glycerine ou de diglycerine ; les acides gras superieurs tels que I'acide myristique, 
I'acide paimitique, I'acide stearique, I'acide behenique, I'acide oleique. I'acide linoleique, 
Tacide linolenique ou I'acide isostearique ; les alcools gras superieurs tels que le cetanol, 

30 I'alcool stearylique ou I'alcool oleique, I'alcool linoleique ou linolenique, I'alcool isosteari- 
que ou I'octyl dodecanol ; les huiles siliconees telles que les PDMS eventueliement ph6- 
nyles tels que les phenyltrimethicones ou eventueliement substitues par des groupements 
aliphatiques et/ou aromatiques, ou par des groupements fonctionnels tels que des grou- 
pements hydroxyie, thiol et/ou amine ; les polysiloxanes modifies par des acides gras, 

35 des alcools gras ou des polyoxyalkyienes, les silicones fluorees, les huiles perfluorees ; 
les huiles volatiles telles que I'octamethylcyclotetrasiloxane, le decamethylcyclopentasi- 
loxane, I'hexademethylcyciohexasiloxane, I'heptamethylhexyltrisiloxane, I'heptamethyloc- 
tyltrisiloxane ou les isoparaffines en C 8 -Ci 6 , et I'isododecane. 

40 19. Composition selon Tune des revendications precedentes, caracterisee en ce que la 
phase grasse contient au moins une huile volatile a temperature ambiante et pression 
atmospherique. 

20. Composition seion Tune des revendications precedentes, dans laquelie le stabilisant 
45 est choisi parmi les polymeres sequences, les polymeres greffes, les polymeres statisti- 

ques et leurs melanges. 

21. Composition selon Tune des revendications precedentes, dans laquelie le stabilisant 
est choisi parmi les polymeres silicones greffes avec une chaine hydrocarbonee ; les po- 

50 lymeres hydrocarbones greffes avec une chaine siliconee ; les copolymeres greffes ayant 
un squelette insoluble de type polyacrylique avec des greffons solubles de type acide 
poly-l2(hydroxystearique) ; les copolymeres blocs greffes ou sequences comprenant au 
moins un bloc de type polyorganosiloxane et au moins un bloc d'un polymere radicalaire ; 
les copolymeres blocs greffes ou sequences comprenant au moins un bloc de type po- 
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lyorganosiloxane et au moins d'un polyether ; les copolymeres d'acrylates ou de metha- 
crylates d'alkyle en d-C 4 , ou d'acrylates ou de methacrylates d'alkyle en C 8 -C3o ; les co- 
polymeres blocs greffes ou sequences comprenant au moins un bloc resultant de la po- 
lymerisation de monomeres ethyleniques comportant eventuellement des liaisons conju- 
5 guees et au moins un bloc d'un polymere vinylique ; les copolymeres blocs greffes ou se- 
quences comprenant au moins un bloc resultant de la polymerisation de monomeres 
ethyleniques comportant eventuellement des liaisons conjuguees et au moins un bloc 
d'un polymere acrylique ; les copolymeres blocs greffes ou sequences comprenant au 
moins un bloc resultant de la polymerisation de diene et au moins un bloc d'un polyether. 

10 

22. Composition selon Tune des revendications precedentes, caracterisee en ce que le 
stabilisant est un polymere bloc greffe ou sequence, comprenant au moins un bloc resul- 
tant de ia polymerisation de diene et au moins un bloc d'un polymere vinylique. 

15 23. Composition selon I'une des revendications precedentes, comprenant, en outre, au 
moins une phase grasse additionnelie choisie parmi les cires, les gommes et/ou les corps 
gras pateux, d'origine vegetale, animale, minerale, de synthese, ou siliconee, et leurs 
melanges. 

20 24. Composition selon I'une des revendications 14 a 23, caracterisee en ce que les matie- 
res colorantes comprennent au moins un compose pulverulent choisi parmi les charges, 
les pigments, les nacres et leurs melanges. 

25. Composition selon la revendication 24, caracterisee en ce que le compose pulverulent 
25 represente jusqu'a 50 % du poids total de la composition. 

26. Composition selon Tune des revendications 24 & 25, caracterisee en ce que le com- 
pose pulverulent represente de 1 a 40 % du poids total de la composition. 

30 27. Composition selon I'une des revendications precedentes, caracterisee en ce que le 
polymere en dispersion represente (en matiere seche) jusqu'a 60 % du poids total de la 
composition. 

28. Composition selon I'une des revendications precedentes, caracterisee en ce que le 
35 polymere en dispersion represente (en matiere seche) de 12 a 60 % du poids total de la 

composition. 

29. Composition selon Tune des revendications precedentes, caracterisee en ce que la 
phase grasse liquide contient au moins une huile choisie parmi les isoparaffines en C e - 

40 Ci 6 , I'isododecane et les silicones lineaires ou cyciiques ayant de 2 a 7 atomes de sili- 
cium, ces silicones comportant eventuellement des groupes alkyle ayant de 1 a 10 ato- 
mes de carbone, leurs melanges. 

30. Composition selon I'une des revendications precedentes, se presentant sous forme 
45 d'un stick ou baton, sous la forme d'une pate souple de viscosite dynamique a 25°C de 1 

a 40 Pa.s, sous forme de coupelle, de gel huileux, de liquide huileux, de dispersion vesi- 
culate contenant des lipides ioniques et/ou non ioniques, d'emulsion eau-dans-huile ou 
huile-dans-eau. 

50 31. Composition selon I'une des revendications precedentes, se presentant sous forme 
anhydre. 

32. Composition selon Tune des revendications precedentes, se presentant sous la forme 
d'un produit de soin et/ou de maquillage de la peau et/ou des levres. 
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33. Composition selon Tune des revendications precedentes, se presentant sous forme 
d'un fond de teint, d'un fard a joues ou a paupieres, d'un rouge a levres, d'une base ou 
baume de soin pour les levres, d'un produit anti-cernes, d'un eye liner, d'un mascara. 

5 

34. Utilisation dans ou pour la fabrication d'une composition a application topique, de par- 
ticules d'au moins un polymere dispersees et stabilisees dans une phase grasse liquide et 
stabilisees en surface par un agent stabiiisant, ladite phase grasse etant epaissie par un 
agent rheologique liposoluble de type polysaccharide, pour diminuer, voire supprimer, le 

10 transfer! du film de composition depose sur la peau et/ou les levres d'etre humain vers un 
support mis en contact avec le film et/ou conserver sa brillance. 

35. Procede de soin cosmetique ou de maquiliage des levres ou de la peau, consistant k 
appliquer sur respectivement les levres ou la peau une composition cosmetique telle d6fi- 

15 nie aux revendications 1 k 33. 

36. Procede pour limiter, voire supprimer, le transfert d'une composition de maquiliage ou 
de soin de la peau ou des levres sur un support different de la peau ou des levres, conte- 
nant une phase grasse liquide et au moins un ingredient choisi parmi les actifs cosmeti- 

20 ques, dermatologiques, hygieniques et pharmaceutiques et les matieres colorantes, 
consistant a introduire dans la phase grasse liquide un agent rheologique liposoluble de 
type polysaccharide et liquide des particules de polymere dispersibles dans ladite phase 
grasse liquide et stabiiisables en surface par un agent stabiiisant. 
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